Ruckkehr
um Mond

Die Nasa hat groBe Plane fiir

ihre bemannte Raumfahrt.
Bislang zeigt sich die
~Artemis”-Mission aber vor
allem krisengeplagt. Jetzt soll ein
unbemannter Bodentest klappen.




~VON CHRISTINA HORSTEN

Washington — Fast genau 50
Jahre ist es her, dass zum bis-
lang letzten Mal ein US-Astro-
naut auf dem Mond stand.
»Wir gehen, wie wir gekom-
men sind, und so Gott es will,
werden wir so auch wieder
zuriickkommen - mit Frie-
den und Hoffnung fiir die ge-
samte Menschheit“, sagte der
2017 gestorbene Nasa-Astro-
naut Eugene Cernan, bevor
er im Dezember 1972 mit der
w~Apollo 17“-Mission den Erd-
trabanten wieder verlieR. Ins-
gesamt zwolf Astronauten
brachten die USA als bislang
einziges Land mit den ,Apol-
lo“-Missionen zwischen 1969
und 1972 auf den Mond.
Mit dem ,Artemis“-Pro-
gramm, benannt nach der
Gottin des Mondes und Zwil-
lingsschwester des Gottes
Apollo aus der griechischen
Mythologie, will die US-
Raumfahrtbehérde nun rund
ein halbes Jahrhundert spa-
ter die Vorhersage des bis-
lang letzten Mond-Besuchers
Cernan wahr werden lassen.
US-Astronauten, darunter
auch erstmals eine Frau und
ein nicht-weiRer Mensch, sol-
len zurtick zum Mond. Auch
ein Rover soll mit, und zu-
dem sollen' auf dem Mond
und in dessen Umlaufbahn
AulRenposten entstehen.
,Diese Elemente werden es
unseren Robotern und Astro-
nauten erlauben, sich mehr
zu bewegen und mehr zu er-
forschen als je zuvor®, heif3t
es von der Nasa. Spiter soll
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Der Auftakt von , Artemis”
verlief bislang allerdings alles
andere als plangemdf. Ent-
wicklung und Bau der Rakete
~Space Launch System“ und
der Kapsel ,Orion“ dauerten
langer und waren teurer als
vorhergesehen. Ein erster un-
bemannter Bodentest des
Systems musste im Mérz auf
dem Weltraumbahnhof Cape
Canaveral im Bundesstaat
Florida mehrfach wegen un-

Dushies 4 Nosa, Space X U-Kangress, REK Energlia

terschiedlicher technischer
Probleme abgebrochen wer-
den. :

Jetzt hat die Nasa das Rake-
tensystem fiir ein zweites so-
genanntes ,,Wet Dress Rehe-
arsal®, bei dem bis auf den ei-
gentlichen Start alle Abldufe
getestet werden sollen, er-
neut auf Cape Canaveral aus-
gerollt. Der Test ist nach Na-
sa-Angaben fiir diesen Sams-
tag geplant. Ein echter Start
soll friihestens im August
erstmals getestet werden.

Einen Astronauten auf dem
on.

Vorherige Pline fiir eine
Riickkehr der USA zum Mond
waren ebenfalls krisenge-
plagt und letztendlich immer
wieder gescheitert — an Kos-
tenexplosionen, unterschied-
lichen Priorititensetzungen
und anderen Problemen. Das
vom friitheren US-Prisidenten
George W. Bush unterstiitzte
~Constellation“-Programm,
das bemannte Mondlandun-
gen vorgesehen hatte, wurde
von seinem Nachfolger Ba-
rack Obama wegen zu hoher
Kosten wieder abgesagt.

Obama hatte den Fokus auf .

den Mars gelegt — sein Nach-
folger Donald Trump
schwenkte dann wieder auf
den Mond um, mit dem Mars
eher als langfristigem Ziel.
Unter seiner Prisidentschaft
kam die ,Artemis“-Mission
ins Spiel —auch, so sagen Be-
obachter, . weil Trump sich
US-Astronauten auf dem
Mond noch wihrend seiner
Prisidentschaft gewiinscht

Mond zeigt diese lllustrati-
FOTO: NASA/DPA

hatte, um das als seinen Er-
folg felern zu konnen. Bis
2024 hatte die erste-bemann-
te Mondlandung im Rahmen
des ,, Artemis“-Programms ur-
spriinglich stattfinden sollen,
Trump wurde dann aller-
dings schon 2020 abgewdhlt.

Seltene
Ubereinstimmung
der Prasidenten

In seltener Ubereinstim-
mung behielt Nachfolger Joe
Biden das Programm bei. Al-
lerdings wurde schnell Klar,

dass der urspriingliche Zeit-

plan nicht zu halten ist. ,Das
Ziel der Trump-Regierung, ei-
ner Landung von Menschen
2024, hat nicht auf techni-
scher Machbarkeit gegriin-
det”, sagte der von Biden er-
nannte Nasa-Chef Bill Nelson
im vergangenen Jahr — und
verschob die erste bemannte
Landung auf frithestens 2025.

Bis dahin muss allerdings
noch viel gekldrt und getestet
werden. Unter anderem wett-
eifern derzeit die Raumfahrt-
firmen SpaceX von Elon
Musk und Blue Origin von
Amazon-Griinder Jeff Bezos
um den Auftrag, ein Mond-
landegerit zu bauen. Vier As-
tronauten sollen mit ,,Orion“
in die Mondumlaufbahn ge-
bracht werden, wo zwei von
ihnen fiir den Endanflug zum
Erdtrabanten dann auf dieses
Landegefihrt umsteigen sol-
len.

Auch die Astronauten, die
dabei sein 5ollen, sind noch
nicht "endgiiltig ausgewihlt
worden. Die Nasa gibt sich
aber trotz aller Riickschlige
und Krisen bei dem Projekt
siegessicher und prophezeit
auf der ,Artemis“-Webseite:
~unser Erfolg wird die Welt
verdndern.”

Allerdings sind die USA mit
ihren Mond-Plinen nicht al-
lein. Auch China arbeitet da-
ran, eigene Astronauten auf
den Mond zu bringen. Mehr-
fach ist die Volksrepublik be-
reits mit Forschungsrobotern
auf der Mondoberfliche ge-
landet und hat auch erfolg-
reich Mondgestein auf die Er-
de zuriickgebracht. In den
2030er-Jahren, so heilt es in
Berichten chinesischer
Staatsmedien, soll in einem
weiteren Schritt eine perma-
nente Station auf dem Erdtra-
banten entstehen. Die For-
schungsstation kénnte dem-
nach gemeinsam mit Russ-
land aufgebaut und betrieben
werden.



WAS WARE, WENN ES DEN MOND NICHT GABE?

Jahreszeiten, Tagesldnge, Temperatur: Ohne ihren Trabanten wére die Erde ,eine ganz andere Welt”

In einer mittleren Entfernung von
etwa 384400 Kilometern umkreist
er unsere Erde. Weil der Mond mit
seiner extrem diinnen Atmosphaére
Gase wie Sauerstoff nicht halten
kann, ist Leben dort nicht moglich.
Brauchen wir diesen natrlichen Sa-
telliten eigentlich? Was ware, wenn
es den Mond gar nicht gébe? , Die
Erde ware eine ganz andere Welt”,
erklart die US-Raumfahrtbehorde
Nasa. Was das konkret heif3t:

w Jahreszeiten: Ohne den Mond
wirden sich die Jahreszeiten ver-
andern. In Deutschland erleben
wir Frihling, Sommer, Herbst und
Winter, weil die Erdachse, um die
sich der Planet dreht, im Vergleich
zu seiner Bahn um die Sonne um

etwa 23,5 Grad geneigt ist. Bliebe
die stabilisierende Wirkung des
Mondes aus, ware es mdglich,
dass sich die Neigung stark &n-
dert. Ein solches Szenario spielen
die Royal Museums Greenwich in
GrofBbritannien durch: Ohne Nei-
gung gabe es demnach keine Jah-
reszeiten mehr. Eine starkere Nei-
gung hingegen héatte Extrem-
Wetter zur Folge.

m Tageslange: Der Mond sorgt auch
dafur, dass sich die Erde so schnell
dreht, wie es aktuell der Fall ist.
Woirde er verschwinden, wére un-
ser Tag nicht mehr 24 Stunden
lang, sondern wiirde nur noch
zwischen 6 bis 12 Stunden dau-
ern. Das hatte Konsequenzen fur
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Die Artemis-Rakete der Nasa mit
dem Orion-Raumschiff an Bord auf

dem Weg zur Startrampe.  roro:opa

unseren lebensnotwendigen Tag-
und Nachtrhythmus. Wirden die
Tage kurzer, hatten wir deutlich

mehr davon in unserem Kalender-
jahr - statt 365 waren es grob
1000. ;

m Gezeiten: Der Mond spielt eine
wichtige Rolle bei der Entstehung
der Gezeiten in den Ozeanen: Oh-
ne ihn wirden Ebbe und Flut viel
geringer ausfallen und etwa auf
ein Drittel der bekannten GroBe
schrumpfen. Die Gezeiten sind
wichtig etwa fur das Leben in den
Meeren. Sie sorgen fir Bewe-
gung, wodurch etwa Kustenoko-
systeme gedeihen kénnen. Krab-
ben, Muscheln, Seesterne und
Schnecken sind auf die Gezeiten
angewiesen.

= Temperatur: Die Gezeiten tragen
auch zur Stabilisierung des Erdkli-

mas bei. Meeresstromungen wer-
den von ihnen angetrieben, die
Wasser um den Globus verteilen
und das globale Klima beeinflus-
sen. Ohne diesen Einfluss kdnnten
die Temperaturen auf der Erde
extremer sein.

m Licht: Ein fehlender Mond wiirde
auch in der Tierwelt fur Verwir-
rung sorgen. Raubtiere verlassen
sich teilweise in der Nacht auf das
Licht des von der Sonne ange-
strahlten Mondes. Ohne dieses
kénnte es manchem Jager schwe-
rer fallen, seine Beute zu entde-
cken. Ein Eingriff in diesen Kreis-
lauf wiirde moéglicherweise zum .
Aussterben bestimmter Raubtiere
fuhren. MARC FLEISCHMANN



CHRONOLOGIE

Nach zwolf .
Mannern nun

eine Frau?

Rund 50 Jahre nach der ers-

ten Mondlandung von Nasa-

Astronauten wollen die USA

wieder Menschen auf den

Erdtrabanten bringen. Ein

Blick in die Geschichte:

®1957: Mit ,Sputnik 1“
schieft die Sowjetunion
den ersten kiinstlichen
Satelliten ins All. Bald da-
rauf umkreist die Hiindin
»laika® an Bord von
~Sputnik 2“ die Erde.

® 1961: Der Russe Juri Gaga-
rin ist der erste Mensch
im All, als erster Amerika-
ner folgt Alan Shepard an
Bord einer ,Mercury*-
Raumkapsel. US-Prisident
John F. Kennedy kiindigt
an, schon bald werde ein
Amerikaner auf dem

- Mond landen.

® 1963: Als erste Frau wird
die Russin Valentina Te-
reschkova ins All ge-
schickt. Die Kosmonautin
umrundet an Bord des
Raumschiffs ,Wostok 6
die Erde 49 Mal.

m 1965: Als erster Mensch
schwebt der Russe Alexej
Leonow zehn Minuten
frei im All. An Bord von
»Gemini IV* unternimmt
Edward White den ersten

- Weltraumspaziergang ei-
nes US-Astronauten:

m1966: Die sowjetische
Mondfihre ,Luna 9“ setzt
auf dem Erdtrabanten
auf. Es ist die erste kon-
trolliert abgebremste Lan-
dung auf dem Mond.

®1968: Als erste bemannte
Mission startet ,Apollo 8¢
mit drei Astronauten an
Bord und umrundet den
Mond.

Sally Ride war im Jahr 1983
als erste Frau fur die USA
im All. FOTO: NASA/DPA

mJuli 1969: ,Apollc 11“
Kommandant Neil Arm-
strong (USA) setzt als ers-
ter Mensch seinen FuR
auf die Oberfliche des
Mondes und schreibt Ge-
schichte.

= November 1969: Wenige
Monate spiter gelingt der
Besatzung von ,Apollo
12* die zweite Landung.
Diesmal betreten Charles
Conrad und Alan Bean
den Mond.

® 1971/72: Vier Missionen
folgen - bis im Dezember
1972 die Fihre von ,,Apol-
lo 17¢ als bislang letztes
.bemanntes. Raumschiff
den Mond erreicht. Insge-
samt haben 12 Menschen
den Mond betreten - je-
der von ihnen ein minnli-
cher, weiler US-Amerika-
ner. :

® 1983: Fiir die USA startet
erstmals eine Frau ins All
Die 32-jahrige Sally Ride
ist Teil der flinfképfigen
Crew der US-Weltraum-
fiahre ,,Challenger®. Inzwi-
schen haben Dutzende
Frauen vieler Nationen an
Weltraummissionen teil-
genommen - zuletzt die
US-Astronautin Kayla Bar-
ron, die zusammen mit
dem Deutschen Matthias
Maurer an Bord der Welt-
raumstation ISS arbeitete.

® 2019: Der damalige US-Vi-
zeprdsident Mike Pence
kiindigt an, dass die USA
wieder Astronauten zum
Mond schicken wollen.
Das Zieldatum 2024 wur-
de auf 2025 verschoben.



