Stromungskollaps mit schlimmen Folgen

Veranderungen im Atlantik: Forscher warnen vor dramatischen Auswirkungen

VON VALENTIN FRIMMER

Berlin — Einige besonders pro-
minente Auswirkungen der
Klimaerwidrmung auf das
Erdsystem konnen vermut-
lich die meisten Menschen
aufzihlen: So schmelzen die

Polkappen, und der Perma-.

frostboden taut. Dass sich die
sogenannte Atlantische Um-
wilzbewegung  (abgekiirzt
Amoc fiir Atlantic Meridional
Overturning Circulation) ab-
schwicht, ist hingegen weit
weniger bekannt. Dabei sind
die vermuteten Folgen min-
destens genauso bedrohlich.
Besonders iibel wire die Si-
tuation, sollte dieses Stro-
mungssystem im Atlanti-
schen Ozean, zu dem auch
der Golfstrom gehort, kom-

plett zusammenbrechen.
Fachleute sprechen von ei-
nem sogenannten Kipp-

punkt, die Amoc wiirde in-
nerhalb weniger Jahrzehnte
zum Erliegen kommen und
sich auch unter giinstigen Be-
dingungen nicht erholen.
Grundsitzlich verlagert die
Amoc — ganz grob gesagt —
Wirme aus dem Stid- in den
Nordatlantik und trigt so zu
einem vergleichsweise mil-
den Klima in West- und Nord-
europa bei. Ob und unter wel-
chen Umstinden dieses Stro-
mungssystem  kollabieren
koénnte, wird in der Fachwelt
intensiv diskutiert.
Allerdings mehren sich die
Hinweise, ‘dass dies sowohl
moglich' ist, als auch wahr-
scheinlicher wird. So zeigten
niederldndische Forscher im
Fachblatt . Science Advances”

Ein Eisbergfeld vor Gronland: Bricht die sogenannte Atlantische Umwalzbewegung zusam-
men, kénnte es in Europa deutlich kélter werden.

Diese stellte auch eine Art

Frithwarnsystem vor, dass
den Forschern zufolge zeigt,
dass sich die Nordatlantik-
stromung in Richtung eines
Kipppunkts entwickelt.
Die Folgen wiiren den Analy-
sen zufolge dramatisch: In
manchen Stiddten Europas
konnte die Jahresmitteltem-
peratur innerhalb von 100
Jahren je nach Region um ei-
nige bis zu 15 Grad fallen. Be-
sonders stark sinke sie im
Winter und im Nordwesten.
So konnte es im norwegi-
schen Bergen im Februar um
mehr als drei Grad pro Jahr-
zehnt kilter werden. Die ver-
heerenden  Auswirkungen
solcher rasanten und extre-
men Verinderungen auf Na-
tur und Landwirtschaft kann
man nur erahnen.

, , Wir wissen nicht,
ob und wann ein
solcher Kollaps kommt,
ob in 50, 100 oder
1000 Jahren.

Johanna Baehr
Institut fir Meereskunde
der Uni Hamburg

ansteigt”, sagte Erstautor Re-
né van Westen von der Uni
Utrecht laut Mitteilung.

Um die Auswirkungen der
Klimakrise auf die Amoc
nachvollziehen zu koénnen,
muss man sich das System et-
was genauer anschauen. Es
besteht — stark vereinfacht -
aus zwei entgegengesetzten
Stromungen. Warmes Was-
ser wird nahe der Oberfliche
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ders schwer, weil es kalt und
salzig ist. Dadurch sinkt es in
die Tiefe und sorgt dadurch
fiir Dynamik. ‘

Die Klimaerwidrmung hat
auf dieses System aber Fach-
leuten zufolge eine bremsen-
de Wirkung. Zum einen
steigt die Temperatur des
Oberflichenwassers im ho-
hen Norden. Zum anderen
macht der Eintrag von Siif3-
wasser, beispielsweise von
schmelzenden Eisschilden,
das Wasser dort weniger sal-
zig. Beide Phianomene sen-
ken die Wasserdichte des
nordlichen Oberflichenwas-
sers, als Folge wird der An-
trieb der Amoc schwicher.
Im schlimmsten Fall ver-
stirkt sich das Geschehen im-
mer mehr selbst, bis das Stro-
mungssystem kollabiert.

Communications” doch eine
Vorhersage wagten. Dem-
nach ergaben ihre Analysen,
dass die Amoc mit grofder
Wahrscheinlichkeit Zwi-
schen den Jahren 2025 und
2095 zusammenbricht. Die
Antwort der Fachwelt kam
prompt, die Studie wurde
stark kritisiert. Viele For-
schende hielten die Vorhersa-
gen auch aus methodischen
Griinden fiir nicht haltbar.

Uneinigkeit
in der Forschung

So kritisiert Niklas Boers
von der TU Miinchen, der
selbst intensiv zu einer Ab-
schwichung der Amoc
forscht, dass im didnischen
Modell bestehende Unsicher-
heiten nicht ausreichend be-
riicksichtigt wurden. Die Ar-
beit mache viel zu verein-
fachte Annahmen, um die zu-
kiinftige Entwicklung der
Amoc allein aus historischen
Daten vorherzusagen, sagte
er. Andererseits schreiben die
niederlindischen  Forscher
um van Westen tiber die Er-
kenntnisse der dinischen
Kollegen: .Ihre Schitzung
des Kipppunkts kénnte rich-
tig sein.”

Auch Johanna Baehr, Leite-
rin Klimamodellierung am
Institut fiir Meereskunde der
Universitit Hamburg, betont
die Unsicherheiten einer
Prognose: ,,Wir wissen nicht,
ob und wann ein solcher Kol-
laps kommt, ob in 50, 100
oder 1000 Jahren.” Baehr sagt
aber mit Blick auf die nieder-

das MaR der Dinge. Darin
heifdt es: Die Amoc werde im
Laufe des 21. Jahrhunderts -
unabhingig vom  Klima-
schutz-Szenario - sehr wahr-
scheinlich abnehmen. Zu-
dem sei man sich relativ si-
cher, dass das nicht zu einem
Kollaps vor dem Jahr 2100
fithrt.

Die Amoc ist nicht das ein-
zige System, das als soge-
nanntes Kippelement disku-
tiert wird. Ende vergangenen
Jahres stellte der ,Global Tip-

ping Points Report* fiinf gro-

Re Natursysteme heraus, die
vor moglicherweise unum-
kehrbaren Umwilzungen ste-
hen. Allerdings ist es im Ein-
zelfall schwierig bis unmog-
lich, konkret zu benennen,
wie nah ein Kippelement tat-
sidchlich am Kollaps ist. Zu
viele Komponenten spielen
eine Rolle.

Mit Blick auf die Amoc ist
laut Boers unklar, wie viel zu-
sitzliches SiiBwasser bei ei-
ner bestimmten Erderwir-
mung tatsdchlich in den
nordlichen Atlantik kommen
wiirde, sei es durch schmel-
zende Polkappen oder mehr
Eintrag durch Fliisse und zu-
satzlichen Regen. Zudem
spiele eine grofe Rolle, wo
genau das StiRwasser eintritt.
Andererseits gebe es die Sor-

* ge, dass die Modelle die Amoc

als zu stabil darstellen. Die
Strémung sei momentan so
schwach wie nie zuvor in den
vergangenen 1000 Jahren.
Fiir Stefan Rahmstorf vom
Potsdam-Institut fiir Klima-
folgenforschung (PIK) muss
das Risiko eines Kollapses um



kiirzlich, dass sie einen Zu-
sammenbruch der Amoc
auch in einem komplexeren

Klimamodell unter bestimm-,

ten Bedingungen simulieren
konnen. Die Arbeit wurde
von mehreren Fachleuten als
solide eingestuft, es gab aber
auch Kritik an bestimmten
Annahmen der niederlindi-
schen Gruppe.

In anderen Regionen konn-

‘te es eine beschleunigte Er-

widrmung geben. Fir den
Amazonas zeigt das Modell
eine drastische Anderung der
Niederschlagsmuster. ,Au-
Rerdem wird prognostiziert,
dass durch den abrupten Zu-
sammenbruch der Ozeanzir-
kulation der Meeresspiegel in
Europa um 100 Zentimeter

aus den siidlichen Regionen
des Atlantiks in den Norden
transportiert. Dort kiihlt es
runter und sinkt in Polndhe
ab. Als kalte Stromung fliefst
es in der Tiefe wieder nach
Siiden.

Treiber dieses Systems sind
Dichteunterschiede des Was-
sers. Vereinfacht gesagt wird
das Wasser in Polnihe beson-

Die Preisfrage ist, unter
welchen Umstiinden ein sol-
cher Zusammenbruch statt-
finden kénnte - und vor al-
lem wann. Die Gruppe um
van Westen gibt darauf - wie
viele andere Fachleute - kei-
ne direkte Antwort.

Anders didnische Forscher,
die im Juli vergangenen Jah-
res im Fachblatt ,Nature

landische Studie auch: ,Die
Mébglichkeit eines Kollapses
lasst sich nun nicht mehr vél-
lig von der Hand weisen.”
Aufgabe der Wissenschaft sei
es nun, einen moglichen Zeit-
rahmen immer weiter einzu-

grenzen.
Fiir Baehr ist weiterhin der
sechste  Sachstandsbericht

des Weltklimarates (IPCC)

jeden Preis gemjndért wer-
den. ,Die Frage ist nicht, ob
wir sicher sind, dass dies pas-
sieren wird. Das Problem ist,
dass wir es zu 99,9 Prozent
ausschliefien miissen®,
schreibt er in einem Blogein-
trag. Sobald es ein eindeuti-
ges Warnsignal gebe, sei es
Zu spit, um noch etwas dage-
gen zu tun.



